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[bookmark: _Toc195720330]一、设计思路
 
[bookmark: _Toc195720331]1.1 设计任务
运用自己所学到的机电产品设计知识，使用 Solidworks软件来设计机用虎钳。要求完成机用虎钳的零件设计，并利用 Solidworks 软件进行装配设计、运动仿真等。
[bookmark: _Toc195720332]1.2 设计思路
机用虎钳是机床上常用的一种夹具，目的是保证工件在加工过程中不会松动。其结构由动夹体、动夹体、方螺母、螺钉、夹板、夹板等部分组成。活动钳体随固定钳体通过导轨滑动。该螺钉装配在方螺母上，可轴向移动，可旋转并与装配在移动卡箍上的虎口相匹配。当转动手柄使螺杆转动时，可带动活动夹体相对于固定夹体作轴向运动，起到夹紧或放松的作用。固定钳体和活动钳体分别设有钢钳口板，用螺钉固定。颚板的工作面采用条形纹，使工件夹紧后不易滑动。钳口经热处理硬化，具有良好的强度和耐磨性。
第一步：明确设计要求，包括尺寸、夹紧力、材料等。在纸上或 SolidWorks草图模式中初步绘制设计草图。
第二步：在前视基准面上绘制底座的草图，使用矩形工具画出底座的轮廓。使用拉伸凸台/基体工具将草图拉伸成三维实体。在底座上创建新平面，绘制固定钳口的草图。使用拉伸凸台/基体工具将固定钳口拉伸成三维实体。根据需要在钳口上添加细节，如夹紧面上的纹理或凹槽。在前视基准面上绘制活动钳口的草图，注意尺寸和位置。使用拉伸凸台/基体工具将活动钳口拉伸成三维实体。添加导轨结构，确保活动钳口可以沿导轨平滑移动。绘制螺杆的草图，使用螺旋线工具生成螺纹。使用拉伸凸台/基体和切割-旋转工具完成螺杆的详细设计。绘制螺母的草图，并生成内部螺纹，与螺杆配合使用。
第三步：新建一个装配文件，将已建好的零件插入装配环境中。使用配合工具（Mate），将底座、固定钳口、活动钳口、螺杆和螺母进行组装。为活动钳口添加导轨配合，确保其沿底座的导轨滑动。将螺杆和螺母配合，设置合适的自由度，使螺杆旋转时能够带动活动钳口移动。
第四步：通过 SolidWorks Motion进行运动仿真，验证活动钳口的移动和夹紧功能。
[bookmark: _Toc195720333]1.3 采取的技术方案
本次设计全程使用 Solidworks 软件建模、装配，先根据传动系统所需的要求，确定并设计出大部分零件的尺寸，再根据尺寸大小，合理装配出机用虎钳。

[bookmark: _Toc195720334]二、设计过程与说明

[bookmark: _Toc195720335]2.1 设计过程
[bookmark: _Toc195720336]2.1.1 机用虎钳结构组成与用途
通过实地观摩车床，阅读图书，网上视频了解到机用虎钳是用来夹持工件进行加 工的部件。它主要由固定钳身、活动钳身、钳口板、丝杠、方块螺母等组成。丝杠固 定在固定钳身上，转动丝杠可带动方块螺母做直线移动。方块螺母与活动钳身用螺钉 连成整体，因此，当丝杠转动时，活动钳身就会沿固定钳身移动，这样钳口闭合或开 放用以夹紧或松开工件。
[bookmark: _Toc195720337]2.1.2 固定钳身设计
 
固定钳身是机用虎钳的主要零件之一，主要用来支承和安装其他零件并与机床相连，结构有一定复杂性，在三维建模前，首先进行形体分析，如将其分为钳身主体、内腔、螺杆孔、机床螺栓联接凸台、护口板链接螺孔等部分，然后就可以应用Solidworks进行三维实体建模，通过各种二维绘图和编辑操作产生二维图形，再通过二维图形拉伸、切除、打孔、扫描以及三维编辑等操作来实现三维实体建模，图 2-1 是固定钳身的三维模型图.
 
[image: C:\Users\pengg\AppData\Local\Temp\ksohtml6224\wps1.png]
图2-1 固定钳身三维实体图
（1）设计方案
①侧螺孔装配
利用两耳侧螺孔与M14螺栓配合固定在固定底盘上（螺栓扭矩见表2-1）。
②钳口位置装配
钳口位置与钳口板用M8螺栓配合固定（螺栓扭矩见表2-1）。
（2）零件图与技术标准
[image: C:\Users\pengg\AppData\Local\Temp\ksohtml6224\wps2.png] 
图2-2 活动钳身三维实体图
[bookmark: _Toc195720338]2.1.3 活动钳身设计
（1）设计方案
利用活动钳身的钳口板与固定钳身的钳口板配合夹紧工件。利用夹板与固定钳身用 M20 固定螺丝配合以形成滑动的目的（螺丝扭矩见表2-1）。
表2-1 普通螺栓扭紧力矩
	螺栓强度等级
	螺栓公称直径/mm

	
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
	22

	
	扭紧力矩/N.m

	4.6
	4-5
	10-12
	20-25
	35-44
	54-69
	88-108
	118-147
	167-206
	225-284

	5.6
	5-7
	12-15
	25-31
	44-54
	69-88
	108-137
	147-186
	206-265
	284-343


末端螺纹孔与丝杆配合，使钳身滑动。
[bookmark: _Toc195720339]
三、设计成果展示
[bookmark: _Toc195720340]3.1作品设计图
*************************************************************************************************************。
*************************************************************************************************************。

[bookmark: _Toc195720341]3.2作品效果图
*************************************************************************************************************。
*************************************************************************************************************。



[bookmark: _Toc195720342]四、设计总结
[bookmark: _Toc195720343]4.1问题总结
*************************************************************************************************************。
*************************************************************************************************************。
[bookmark: _Toc195720344]4.2改进与展望
*************************************************************************************************************。
*************************************************************************************************************。
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