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1、 [bookmark: _Toc17468][bookmark: _Toc212023542]专业名称及适用对象
[bookmark: _Toc21820][bookmark: _Toc212023543]1.专业名称
数控技术（专业代码：460103）。
[bookmark: _Toc18682][bookmark: _Toc212023544]2.适用对象
[bookmark: _Toc22382]高职高专全日制在籍毕业年级学生。
2、 [bookmark: _Toc212023545]考核内容
数控技术专业技能考核主要从专业基础技能、专业核心技能和专业拓展技能三个方面进行，旨在引导高职院校加强专业教学基本条件建设，深化专业教学改革，强化实践教学环节，培养学生实际动手能力，进一步提高本专业人才培养质量及适应性。
本专业技能考核内容覆盖数控技术专业人才培养方案中的数控设备操作、数控编程与加工、数控工艺编制与实施、数控设备装调与维护、智能制造加工单元运维、产品质量检测与质量控制等典型岗位要求，培养学生具有工艺编制及工装设计、数控编程及加工、机械数字化设计、设备维护及维修及产品质量检测与控制等能力，使学生具有工匠精神、劳动精神、劳模精神、安全意识、质量意识、创新思维、环保意识、绿色生产、信息素养、现场6S管理等职业素养，能适应通用设备制造业、专用设备制造业等行业要求及产业数字化转型和绿色化改造的发展需求。本专业技能考核标准的能力、素养要求与专业人才培养方案中培养规格的能力、素质相匹配。
本专业考核标准应落实数控技术专业国家教学标准及专业简介内容，涵盖机械制造工程技术人员、质量管理工程技术人员、机械设计工程技术人员等职业技能标准，对接行业（企业）技术标准与技术规范，融入“新技术、新工艺、新材料、新设备”四新工艺，以此为基础，鼓励学生参与职业技能大赛及考取数控车、铣职业技能等级证书（中级/高级）和数控设备维护与维修职业技能等级证书（中级），实现“岗课赛证”综合育人，不断提高学生胜任本专业典型工作岗位的适应性。
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK6][bookmark: _GoBack]本专业具体考核内容包括专业基础技能、专业核心技能和专业拓展技能三个模块，共50题，其中专业基础技能模块包含车削编程与仿真加工和铣削编程与仿真加工两个项目，共15道题，占比30%，专业核心技能模块包括数控车加工、数控铣加工、计算机辅助造型与自动编程、多轴数控编程四个项目，共30道题，占比60%，专业拓展技能模块包括产品数字化设计与3D打印一个项目，共5道题，占比10%，题库根据行业产业新要求、新变化或学校实际，及时动态更新，本年度更新率为46%，考核场地布置符合国家专业教学标准。具体考核内容如图1所示：
[bookmark: _Toc12631]









图1 数控技术专业技能考核内容
[bookmark: _Toc212023546]模块一  专业基础技能
[bookmark: _Toc212023547]项目1 车削编程与仿真加工
[bookmark: _Toc725][bookmark: _Toc212023548]1.车削编程与仿真加工技能点
本项目主要用来检验学生是否具备回转体零件的加工工艺设计和数控程序编制能力，通用夹具的选择、刀具的选择，量具的选择和使用，数控加工仿真软件的使用等基本技能。
[bookmark: _Toc212023549]2.基本要求：
[bookmark: _Toc212023550]（1）技能要求
1）加工工艺的制定
能对给定的零件图进行图形分析、结构分析、加工工艺分析； 并根据零件表面形状及加工要求，选择合理的加工方法，并制定合理的零件加工工艺过程；
能合理分配工序内容、规划合适的加工路线；
能正确绘制工序简图，并填写零件的加工工艺文件。
2）刀、量、夹具的合理选择和使用
能根据零件结构特点和加工要求选择合适的夹具并能正确对给定零件进行定位及夹紧；
能根据零件材料、零件结构特征、加工精度、工作效率等因素选择合适的加工刀具；
能根据机床特性、零件材料、零件结构特征、加工精度、工作效率等因素确定合理的切削用量；
能根据零件结构特征选择合适的测量工具。
3）数控车削程序的手工编制
能按照工艺文件手工编制由直线、圆弧构成的外轮廓数控车削加工程序；
能按照工艺文件手工编制由直线构成的内轮廓数控车削加工程序；
能按照工艺文件手工编制切槽数控车削加工程序；
能按照工艺文件手工编制螺纹数控车削加工程序。
4）规范操作仿真加工软件对零件进行仿真加工
能按照零件结构特点选择合适的仿真加工机床及数控系统；
能按照数控机床操作规程操作仿真加工软件；
能选择合适途径输入和编辑 NC 程序；
能运用试切法或仿真软件提供的其他功能进行对刀；
能进行刀具路径的检验并最终完成零件仿真加工；
能设置仿真机床相关参数控制零件的仿真加工精度；
仿真加工尺寸公差等级最高能达到 IT7­IT8 级；
仿真加工零件表面粗糙度最高能达到 Ra1.6μm；
能使用仿真软件的测量功能对零件尺寸精度进行检测，并记录检测结果；
能使用仿真软件的测量功能对零件表面粗糙度进行检测， 并记录检测结果。
[bookmark: _Toc212023551]（2）职业素养要求
符合企业基本的6S管理要求。能保持工作现场的整洁，具备成本意识和安全用电常识；符合企业基本质量常识和管理要求；按规程操作和保养相关设备，养成良好的规范操作习惯；具备基本的社会责任，养成基本环境保护意识。
[bookmark: _Toc212023552]项目2 铣削编程与仿真加工
[bookmark: _Toc212023553]1.铣削编程与仿真加工技能点
本项目要求学生能合理制定零件加工工艺、编制机械加工工艺文件和高效的数控加工程序。正确选择和使用工、量、夹具，规范操作仿真加工软件加工零件并控制零件加工精度，能使用仿真软件对零件进行自检。
[bookmark: _Toc212023554]2.基本要求：
[bookmark: _Toc212023555]（1）技能要求
1）加工工艺的制定
能对给定的零件图进行图形分析、结构分析、加工工艺分析； 并根据零件表面形状及加工要求，选择合理的加工方法，并制定合理 的零件加工工艺过程；
能合理分配工序内容、规划合适的加工路线；能正确绘制工序简图，并填写零件的加工工艺文件。
2）刀、量、夹具的合理选择和使用
能根据零件结构特点和加工要求选择合适的夹具并能正确对给定零件进行定位及夹紧；
能根据零件材料、零件结构特征、加工精度、工作效率等因素选择合适的加工刀具；
能根据机床特性、零件材料、零件结构特征、加工精度、工作效率等因素确定合理的切削用量；
能根据零件结构特征选择合适的测量工具。
3）数控铣削程序的手工编制
能按照工艺文件手工编制由直线、圆弧构成的内、外轮廓数控铣削加工程序；
能按照工艺文件，运用固定循环手工编制钻孔数控加工程序。
4）规范操作仿真加工软件对零件进行仿真加工
能按照零件结构特点选择合适的仿真加工机床及数控系统；
能按照数控铣床（加工中心）操作规程操作仿真加工软件；
能选择合适途径输入和编辑 NC 程序；
能运用试切法或仿真软件提供的其他功能（如寻边器、心轴等工具）进行对刀；
能进行刀具路径的检验并最终完成零件仿真加工；
能设置仿真机床相关参数控制零件的仿真加工精度；
仿真加工尺寸公差等级最高能达到 IT7­IT8 级；
仿真加工零件表面粗糙度最高能达到 Ra1.6μm；
能使用仿真软件的测量功能对零件尺寸精度进行检测，并记录检测结果；
能使用仿真软件的测量功能对零件表面粗糙度进行检测， 并记录检测结果。
[bookmark: _Toc212023556]（2）职业素养要求
符合企业基本的 6S 管理要求。能保持工作现场的整洁，具备成本意识和安全用电常识；符合企业基本质量常识和管理要求；按规程操作和保养相关设备，养成良好的规范操作习惯；具备基本的社会责任，养成基本环境保护意识。
[bookmark: _Toc212023557]模块二  专业核心技能
[bookmark: _Toc212023558]项目1 数控车加工
[bookmark: _Toc212023559]1.数控车加工技能点
本项目主要用来检验学生是否具备回转体零件的加工工艺分析和数控程序编制，通用夹具的选择、安装、调整，刀具的选择、安装和刃磨，量具的选择和使用，数控车床的操作和日常维护等基本技能。要求学生按照相应的生产流程和作业标准完成该零件的加工，并满足零件图的质量要求。
[bookmark: _Toc26999][bookmark: _Toc212023560]2.基本要求：
[bookmark: _Toc29726][bookmark: _Toc212023561]（1）技能要求
1）零件加工工艺的规划
能正确识读零件图；
能对给定的零件图进行图形分析、结构分析、加工工艺分析；
能根据零件表面形状及加工要求，选择合理的加工方法；
能制定合理的零件加工工艺；
能合理分配工序内容，并规划合适的加工路线；
能正确绘制工序图。
2）数控车床通用夹具的选择
能根据零件结构特点和加工要求选择合适的夹具；
能正确使用所选择的夹具；
能正确对给定零件进行定位及夹紧。
3）数控车削刀具的选择
能根据零件材料、零件结构特征、加工精度、工作效率等因素选择合适的加工刀具；
能刃磨常用刀具（如切断刀、钻头等）；
能为选定的刀具选择合适的刀具几何参数；
能根据机床特性、零件材料、零件结构特征、加工精度、工作效率等因素确定合理的切削用量；
能正确组装常用车削刀具；
能正确安装和调整各种形式的车刀刀具；
能利用数控车床的功能，借助通用量具或其它简单方法确定车刀刀尖的半径及补偿。
4）数控车削程序的手工编制
能编制由直线、圆弧构成的内、外轮廓数控车削加工程序；
能编制切槽、螺纹数控车削加工程序。
5）数控车床的操作与零件加工
能按照操作规程安全操作数控车床；
能通过各种途径（如操作面板、DNC、网络等）输入加工程序；
能正确编辑加工程序，并能运用数控车床提供的程序检验功能（如图形检验等），在加工前对数控程序进行安全检验；
能运用试切法等方法或工具进行对刀；
能合理设置数控加工所需的相关参数；
能合理利用数控机床提供的功能对零件加工质量进行监控；
能处理加工过程中出现的意外或紧急情况。
6）零件加工精度的控制
能设置数控机床相关参数控制零件的加工精度；
加工尺寸公差等级最高能达到 IT7­IT8 级；
加工几何公差等级最高能达到 IT7­IT8 级；
加工零件表面粗糙度最高能达到 Ra1.6μm。
7）量具的合理选择及零件精度的检测
能根据零件结构特征选择合适的测量工具；
能正确使用游标卡尺、外径千分尺、内径量表、R 规、螺纹量规等通用量具；
能使用表面粗糙度比较样块，通过比较法检查机械零件加工后表面粗糙度；
能使用常用量具对零件进行检测，并记录检测结果。
[bookmark: _Toc212023562]（2）职业素养要求
符合企业基本的 6S 管理要求；能保持工作现场的整洁，具备成本意识和安全用电常识；符合企业基本质量常识和管理要求；按规程操作和保养相关设备，养成良好的规范操作习惯；具备基本的社会责任，养成基本环境保护意识。
[bookmark: _Toc212023563]项目2 数控铣加工
[bookmark: _Toc212023564]1.数控铣加工技能点
本项目主要用来检验学生是否具备零件铣加工工艺分析和数控程序编制，通用夹具的选择、安装、调整，刀具的选择、安装，量具的选择和使用， 数控铣床（加工中心）的操作和使用，数控加工仿真软件的使用，零件的工艺卡片编制等基本技能。
[bookmark: _Toc212023565][bookmark: OLE_LINK4]2.基本要求：
[bookmark: _Toc212023566]（1）技能要求
1）零件加工工艺的规划
能正确识读零件图；
能对给定的零件图进行图形分析、结构分析、加工工艺分析；
能根据零件表面形状及加工要求，选择合理的加工方法；
能制定合理的零件加工工艺；
能合理分配工序内容，并规划合适的加工路线；
能正确绘制工序图。
2）数控铣床（加工中心）通用夹具的选择
能根据零件结构特点和加工要求选择合适的夹具；
能正确使用所选择的夹具；
能正确对给定零件进行定位及安全可靠的夹紧。
3）数控铣削刀具的选择
能根据零件材料、零件结构特征、加工精度、工作效率等因素选择合适的加工刀具；
能安全正确对钻头进行刃磨；
能根据机床特性、零件材料、零件结构特征、加工精度、工作效率等因素确定合理的切削用量；
能正确组装常用铣削刀具及刀柄；
能正确安装和调整各种形式的铣削刀具；
能利用数控铣床（加工中心）的功能，借助通用量具或其它简单方法确定刀具的半径及补偿。
4）数控铣削程序的手工编制
能编制由直线、圆弧构成的内、外轮廓数控铣削加工程序；
能运用固定循环手工编制钻孔数控加工程序。
5）数控铣床（加工中心）的操作与零件加工
能按照操作规程安全操作数控铣床（加工中心）；
能通过各种途径（如操作面板、DNC、网络等）输入加工程序；
能运用数控铣床（加工中心）提供的程序检验功能，在加工前对数控程序进行安全检验；并能简单编辑加工程序；
能运用试切法、寻边器或心轴等方法或工具进行对刀；
能合理设置数控加工所需的相关参数；
能合理利用数控机床提供的功能对零件加工质量进行监控；
能处理加工过程中出现的意外或紧急情况。
6）零件加工精度的控制
能设置数控机床相关参数控制零件的加工精度；
加工尺寸公差等级最高能达到 IT7­IT8 级；
加工几何公差等级最高能达到 IT7­IT8 级；
加工零件表面粗糙度最高能达到 Ra1.6μm。
7.量具的合理选择及零件精度的检测
能根据零件结构特征选择合适的测量工具；
能正确使用游标卡尺、千分尺、内径量表、R 规、深度千分尺等通用量具；
能使用表面粗糙度比较样块，通过比较法检查机械零件加工后表面粗糙度；
能使用常用量具对零件进行检测，并记录检测结果。
[bookmark: _Toc212023567]（2）职业素养要求
符合企业基本的 6S 管理要求；能保持工作现场的整洁，具备成本意识和安全用电常识；符合企业基本质量常识和管理要求；按规程操作和保养相关设备，养成良好的规范操作习惯；具备基本的社会责任，养成基本环境保护意识。
[bookmark: _Toc212023568]项目3 计算机辅助造型与自动编程
[bookmark: _Toc212023569]1.计算机辅助造型与自动编程技能点
本项目要求学生能根据给定的工程图绘制零件三维模型；能根据工程图纸要求合理规划零件加工工艺、借助计算机软件编制高效的数控加工程序；能使用仿真加工软件对数控加工程序进行检验。
[bookmark: _Toc212023570]2.基本要求：
[bookmark: _Toc212023571]（1）技能要求
能正确识读给定的工程图；
能对给定的工程图进行图形分析，结构分析，曲面分析；
能根据给定的工程图，进行三维数字建模；
能根据工件的结构特点进行工艺设计；
能对绘制的数字化三维模型进行计算机自动程序编制；
能根据机床控制系统生成加工程序；
能按照零件结构特点选择合适的仿真加工软件及数控系统；
能选择合适途径输入和编辑NC程序；
能进行刀具路径的检验并最终完成零件仿真加工。
[bookmark: _Toc212023572]（2）职业素养要求
符合企业基本的6S管理要求；能保持工作现场的整洁，具备成本意识和安全用电常识；符合企业基本质量常识和管理要求；按规程操作和保养相关设备，养成良好的规范操作习惯；具备基本的社会责任，养成基本环境保护意识。
[bookmark: _Toc212023573]项目4 多轴数控编程
[bookmark: _Toc212023574]1.多轴数控编程技能点
本项目要求学生能根据给定的数字化三维模型，合理规划零件加工工艺，利用CAM软件完成零件的多轴数控编程；并完成零件的刀具路径仿真验证。
2.基本要求：
[bookmark: _Toc212023575]（1）技能要求
能正确导入零件数字化模型；
能对给定的零件数字化模型进行结构分析，曲面分析；
能根据零件特点，选择合适的毛坯、刀具、机床类型；
能根据工件的结构特点进行工艺设计；
能运用CAM软件进行四轴或五轴编程，生成刀具路径；
能进行刀具路径的仿真验证。
[bookmark: _Toc212023576]（2）职业素养要求
符合企业基本的6S管理要求；能保持工作现场的整洁，具备成本意识和安全用电常识；符合企业基本质量常识和管理要求；按规程操作和保养相关设备，养成良好的规范操作习惯；具备基本的社会责任，养成基本环境保护意识。
[bookmark: _Toc212023577]模块三  专业拓展技能
[bookmark: _Toc212023578]项目1 产品数字化设计与3D打印
[bookmark: _Toc212023579]1.产品数字化设计与3D打印技能点
本模块要求学生能根据给定的工程图绘制零件数字化三维模型；能根据数字化三维模型和工程图纸要求合理设置打印参数；安全规范操作3D 打印机完成产品的打印并进行相关的后期处理。
[bookmark: _Toc212023580]2.基本要求：
[bookmark: _Toc212023581]（1）技能要求
能正确识读给定的工程图；
能对给定的工程图进行图形分析，结构分析，曲面分析；
能根据给定的工程图，进行三维数字建模并完成内部结构设计；
能根据 3D 打印机参数对三维数字化模型进行相应的格式转换；
能合理调整打印参数；
能依据安全操作规程操作 3D 打印机完成模型打印；
能对模型进行后期加工，如固化处理、剥离、修整、粘接等。
[bookmark: _Toc212023582]（2）职业素养要求
符合企业基本的 6S 管理要求；能保持工作现场的整洁，具备成本意识和安全用电常识；符合企业基本质量常识和管理要求；按规程操作和保养相关设备，养成良好的规范操作习惯；具备基本的社会责任，养成基本环境保护意识。
3、 [bookmark: _Toc212023583]评价标准
1、评价方式
本专业技能考核采取过程考核与结果考核相结合， 技能考核与职业素养考核相结合，根据考生操作的规范性、熟练程度 和用时量等因素评价过程成绩；根据产品质量、测量结果的准确度、工艺文档质量等因素评价结果成绩。
2、分值分配
本专业技能考核满分 100 分，其中专业技能占 80分，职业素养占 20 分。
3、技能评价要点
各项目都是考核学生对数控技术专业所必须掌握的不同技能和要求。虽然不同项目的技能侧重点不同，但完成任务的工作量基本相同，各项目的技能评价要点内容如表1～5所示。
表1  车削编程与仿真加工、铣削编程与仿真加工项目评价标准
	类别
	考核点
	考核内容
	配分

	零件检测
（40%）
	形状
	详见题库各题数控车编程零件检测评分表
	10

	
	尺寸
精度
	详见题库各题数控车编程零件检测评分表
	30

	工序卡编制
（35%）
	工序
编制
	工艺路线、表头信息、工序简图、工序、工步安排、工艺内容、工艺装备等。详见题库工序卡编制评分表。
	按得分的35%计入总分。

	零件程序编制
（5%）
	零件程序编制
	表头信息、程序语句部分、指令代码等。详见题库零件程序编制评分表。
	5

	职业素养
（20%）
	6S
	纪律。服从组考方及现场监考老师安排，如有违反不得分。
	4

	
	
	设备场地清理。对计算机及周围工作环境进行清扫，保证现场干净整洁，如不保证现场干净整洁，则不得分。
	4

	
	
	效率。按时完成零件加工，如超时不得分。
	2

	
	职业
规范
	开机前检查及记录。计算机正式开机前对各项准备工作进行检查；现场提供的试卷是否完整，硬件是否满足考试条件。
	4

	
	
	软件的规范操作。未按要求规范操作软件，做与考试无关的操作，文件命名、存放位置不正确等。
	3

	
	
	加工操作规范。按操作规程进行加工操作，如出现打刀或其它不规范操作，每次扣1分，本项分数扣完为止。
	3

	确保人身与设备安全。出现人伤或计算机硬件及软件人为破坏事故，整个测评成绩记0分。






表2  数控车加工、数控铣加工项目评价标准
	评价内容
	考核点
	[bookmark: OLE_LINK5]考核内容
	配分

	零件检测
（70%）
	形状
	详见题库各题零件检测评分表。
	10

	
	尺寸精度
	
	40

	
	表面粗糙度
	
	15

	
	形状位置精度
	
	5

	
	碰伤、划伤
	
	只扣分，无得分。

	
	去毛刺
	
	只扣分，无得分。

	学生自检零件评分
（10%）
	外圆检测、长度检测、表面粗糙度检测
	详见题库学生自检零件评分表。
	10

	职业素养
（20%）
	6S、职业规范
	详见题库各题职业素养评分表。
	20

	确保人身与设备安全。出现人伤或计算机硬件及软件人为破坏事故，整个测评成绩记0分。





表3 计算机辅助造型与自动编程评价标准
	[bookmark: OLE_LINK1]评价内容
	考核点
	评分标准
	配分
	备注

	三维建模
（30%）
	零件建模完整性。
	每缺少一个特征扣 2分。
	8
	出现明显失误造成工具或仪表、设备损坏等安全事故；严重违规操作、违反考场纪律，造成恶劣影响的整个考核记0分。

	
	成型特征。
	所有特征尺寸不符图纸要求每处扣1分，位置错误扣1分，该项配分扣完为止。
	12
	

	
	曲面特征。
	曲面形状特征不符图纸要求，该项特征不得分。
	10
	

	数控编程
（30%）
	加工工艺合理性。
	加工路线优化，符合机械加工的基本原则，每处错误扣 1 分，扣完为止。
	5
	

	
	加工方法及参数设置。
	轮廓特征、孔及曲面特征等自动编程过程中加工方法，刀具选择，加工参数设置，数控程序错误等每处扣1 分，扣完为止。
	25
	

	仿真加工
（20%）
	仿真加工前准备。
	仿真加工机床、系统的选择，零件的设置及装夹，每处错误扣1分， 扣完为止。
	7
	

	
	程序导入。
	数控程序的导入错误或顺序不对， 每处扣 1 分，扣完为止。
	3
	

	
	仿真加工。
	仿真加工的运行不成功，加工不完 整或误差大于 0.1 均不得分。
	10
	

	职业素养与操作规范（20%）
	操作安全、规范。
	工具、设备使用不规范扣1分/次，累计三次及以上计0分；违反安全，文明生产规程扣2分。
	4
	

	
	工具、设备使用。
	工具量具选择不当扣1分/次，破坏工具、设备扣2分，断丝一次扣2分，扣完为止。
	4
	

	
	软件操作规范
	未按要求规范操作软件，做与考试无关的操作，文件命名、存放位置不正确每项扣2分。
	2
	

	
	着装规范、工作态度。
	按安全生产要求穿工作服、戴防护帽，如有违反扣2分；工作态度不好扣2分。
	4
	

	
	6S管理。
	考试过程中及结束后，考试桌面及地面不符合6S管理基本要求的扣1-3分。
	3
	

	
	产品质量、环保、成本控制意识。
	费耗材、不爱惜工具，扣3分。
	3
	





表4 多轴数控编程评价标准
	评价内容
	考核点
	评分标准
	配分

	数控编程（45%）
	工艺合理性
	不合理每处扣2分。
	4

	
	毛坯、加工坐标系等创建
	不恰当每处扣1分。
	5

	
	刀具的种类、尺寸选择、切削参数设置
	不合理每处扣2分。
	6

	
	零件特征编程完整性
	未设置或设置错误每处扣2分。
	16

	
	切削参数设置
	不合理每处扣2分。 
	10

	
	程序后置处理
	处理器选择错误不得分。
	4

	仿真验证（35%）
	机床、控制系统选择
	机床、控制系统选择不正确，每处扣 2分，扣完为止。
	5

	
	毛坯设置、装夹
	毛坯、设计模型的调入错误，每处扣2分，扣完为止。
	5

	
	刀具配置
	[bookmark: OLE_LINK17]刀具配置错误，每处扣1 分，扣完为止。
	10

	
	仿真验证
	刀路验证出现碰撞、过切等现象，每处扣1 分，扣完为止。
	15

	职业素养与操作规范（20%）
	安全生产
	纪律。
	4

	
	
	规范着装；按规程操作等。
	5

	
	职业规范
	机床加油、清洁；工具、量具、刀具 摆放等符合“6S”要求。
	4

	
	质量成本意识
	刀具成本、产品加工的精益求精。
	3

	
	环保意识
	切屑及垃圾分类、冷却液及其他油类 的环保处理。
	4

	确保人身与设备安全。出现人伤或计算机硬件及软件人为破坏事故，整个测评成绩记0分。





表5  产品数字化设计与3D打印评价标准
	评价内容
	考核点
	评分标准
	配分
	备注

	作品
（80%）
	产品设计
（45分）
	
	文件储存位置错误，该项不得分。
	
	[bookmark: OLE_LINK2]出现明显失误造成工具或仪表、设备损坏等安全事故；严重违规操作、违反考场纪律，造成恶劣影响的整个考核记0分。

	
	
	零件尺寸正确。
	尺寸错误每处扣2分，扣完为止。
	16
	

	
	
	零件特征正确。
	零件特征缺失一处扣3分，扣完为止。
	15
	

	
	
	零件结构合理，符合产品设计要求。
	结构不合理每处扣4分，扣完为止。设计不符合产品成型工艺每处扣2分。
	14
	

	
	3D打印
（35分）
	
	产品零件按1:1打印，否则该项全扣。
	
	

	
	
	转换三维模型格式
	未转换三维模型格式扣2分。
	2
	

	
	
	导入模型，调整到最佳位置。
	未导入模型扣2分，位置不合理扣除分。
	4
	

	
	
	打印参数设置
	打印参数设置不合理每处扣2分，扣完为止。
	5
	

	
	
	产品打印
	打印不完整每处扣5分，扣完为止。
	20
	

	
	
	后处理
	产品打印完成后，后处理不到位扣 4分。
	4
	

	职业素养与操作规范
（20%）
	操作规范
（10分）
	操作安全、规范。
	工具、设备使用不规范扣1分/次，累计三次及以上计0分；违反安全，文明生产规程扣2分。
	4
	

	
	
	工具、设备使用。
	工具量具选择不当扣1分/次，破坏工具、设备扣2分，断丝一次扣2分，扣完为止。
	4
	

	
	
	软件操作规范
	未按要求规范操作软件，做与考试无关的操作，文件命名、存放位置不正确每项扣2分。
	2
	

	
	职业素养
（10分）
	着装规范、工作态度。
	按安全生产要求穿工作服、戴防护帽，如有违反扣2分；工作态度不好扣2分。
	4
	

	
	
	6S管理。
	考试过程中及结束后，考试桌面及地面不符合6S管理基本要求的扣1-3分。
	3
	

	
	
	产品质量、环保、成本控制意识。
	费耗材、不爱惜工具，扣3分。
	3
	


4、 [bookmark: _Toc212023584]抽考方式
本专业技能考核为现场操作考核，学生能按照相关操作规范独立完成给定任务，并体现良好的职业精神与职业素养，成绩评定采用过程考核与结果考核相结合。具体方式如下（见表4）：
1.专业基础技能、专业核心技能、专业拓展技能三个模块的 7个项目均为必考项目。
2.学生参考项目确定：参考学生按规定比例随机抽取参考项目，其中40%考生参考专业基础技能模块（车削编程与仿真加工、铣削编程与仿真加工各占50%），50%考生参考专业核心技能模块（数控车加工、数控铣加工、计算机辅助造型与自动编程、多轴数控编程占50%），10%考生参考专业拓展技能模块产品数字化设计与3D打印项目。各项目考生人数按四舍五入计算，剩余的尾数考生随机在三类模块中抽取应试项目。
3.试题抽取方式：学生在相应项目题库中随机抽取 1 道试题考核。
表6  考核模块、项目及抽查方式
	模块
	项目
	抽考方式
	参考学生抽取百分比
	题库题量
	说明

	（一）专业基础技能
	车削编程与仿真加工
	必考
	20
	7
	学生在相应模块题库中随机抽取 1 道试题考核。

	
	铣削编程与仿真加工
	必考
	20
	8
	

	（二）专业核心技能
	数控车加工
	必考
	15
	8
	

	
	数控铣加工
	必考
	15
	8
	

	
	计算机辅助造型与自动编程
	必考
	10
	7
	

	
	多轴数控编程
	必考
	10
	7
	

	（三）专业拓展技能
	产品数字化设计与3D打印
	必考
	10
	5
	


5、 [bookmark: _Toc212023585]附录
1.相关法律法规（摘录）
《中华人民共和国职业教育法》第四十条规定：职业教育质量评价应当突出就业导向，把受教育者的职业道德、技术技能水平、就业质量作为重要指标，引导职业学校培养高素质技术技能人才。
《安全生产法》第二十五条规定：生产经营单位应当对从业人员进行安全生产教育和培训，保证从业人员具备必要的安全生产知识，熟悉有关的安全生产规章制度和安全操作规程，掌握本岗位的安全操作技能，了解事故应急处理措施知悉自身在安全生产方面的权利和义务。未经安全生产教育和培训合格的从业人员，不得上岗作业。
《安全生产法》第二十七条规定：生产经营单位的特种作业人员必须按照国家有关规定经专门的安全作业培训，取得相应资格，方可上岗作业。
《安全用电管理制度》第二条规定：电气工作人员必须具备必要的电气知识，按其职务和工作性质，熟悉安全操作规程和运行维修操作规程，并经考试合格取得操作证后方可参加电工工作。
《机械制造企业安全生产监督管理规定》第十一条规定：机械制造企业应当对实习人员进行公司（厂）、车间（职能部门）、班组三级安全生产教育和培训。实习人员经安全培训合格，并符合实习岗位有关要求后，方可上岗实习。实习人员不得单独作业。
《机械制造企业安全生产监督管理规定》第二十七条规定：机械制造企业应当为从业人员配备符合标准的劳动防护用品，并教育、监督从业人员正确佩戴和使用。
湖南省职业教育条例
湖南省教育厅：职业院校学生专业技能抽查制度
2.相关规范与标准
GB/T 1031­2009 产品几何技术规范（GPS) 表面结构轮廓法表面粗糙度参数及其数值
GB/T 1182­2008 产品几何技术规范（GPS）几何公差形状、方向、位置和跳动公差标注
GB/T 17851­2010 产品几何技术规范（GPS）	几何公差	基准和基准体系
GB/T 1804­2000 一般公差未注公差的线性和角度尺寸的公差
GB/T 192­2003 普通螺纹基本牙型
GB/T 193­2003 普通螺纹直径与螺距系列
GB/T 1958­2004 产品几何量技术规范(GPS) 形状和位置公差检测规定
GB/T 196­2003 普通螺纹基本尺寸
GB/T 197­2003 普通螺纹公差
GB/T 28703­2012 圆柱螺纹检测方法
GB/T 4457.4­2002 机械制图图样画法图线
GB/T 4457.5­2013 机械制图剖面区域的表示法
GB/T 4458.1­2002 机械制图图样画法视图
GB/T 4458.4­2003 机械制图尺寸注法
GB/T 4458.5­2003 机械制图尺寸公差与配合注法
GB/T 4458.6­2002 机械制图图样画法剖视图和断面图
GB/T 30174­2013 机械安全术语
GB/T 30574­2014 机械安全安全防护的实施准则
GB/T 4863­2008 机械制造工艺基本术语
JB/T 5061­2006 机械加工定位、夹紧符号
GB/T 1216­2004 外径千分尺
GB/T 1218­2004 深度千分尺
GB/T 10920­2008 螺纹量规和光滑极限量规型式与尺寸
GB/T 17163­2008 几何量测量器具术语基本术语
GB/T 17164­2008 几何量测量器具术语产品术语
GB/T 22521­2008 角度量块
GB/T 6060.2­2006 表面粗糙度比较样块磨、车、镗、铣、插及刨加工表面
GB/T 1008­2008 机械加工工艺装备基本术语
GB/T 15236­2008 职业安全卫生术语

数控技术专业技能考核内容


专业基础技能模块


专业核心技能模块


专业拓展技能模块


项目1车削编程与仿真加工


项目2铣削编程与仿真加工


项目1数控车加工


项目2数控铣加工


项目3计算机辅助造型与自动编程


项目4多轴数控编程


项目1产品数字化设计与3D打印
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